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ANEXO lll — Relatédrio Final de Projeto de Ensino

Titulo do Projeto:

Desenvolvimento de uma plataforma digital e interativa em JavaScript para aulas de quimica aplicada
aos arranjos produtivos locais dos cursos de Agronomia e Zootecnia.

Dados do(a) Coordenador(a)

Nome: Rémulo Couto Alves

Cargo: Professor EBTT - Quimica

Integrantes que participaram da execuc¢ao do Projeto:

Categoria de
participacao Periodo da participagao
N (coordenador/a, Carga
ome colaborador/a, horaria total
discente voluntario/a,
discente monitor)

Emanuel de Almeida Presa | Discente voluntario 57 h 09/2025 | 12/2025
Fabiane Zatiti Colaboradora 14 h 09/2025 | 12/2025
Ricardo Batista Job Colaborador 14 h 09/2025 | 12/2025
Roémulo Couto Alves Coordenador 43 h 09/2025 | 12/2025

Total 128 h - R
Lista de participantes (publico-alvo) Carga Horaria
Alana Veronez Tramontin 8h
Gabriel Diogo Dos Santos 8h
Gian Brognoli Monteiro 8h
Kameron Almansa Quaresma 8h
Mateus Oliveira Da Silva 8h
Paula Domecila De Oliveira Ramalho Santos 8h
Pedro Thiago Boff Just 8h
Rafael Beskow Garcia 8h
Eduardo Felipe Do Amaral Silva 8h
Francisco Justin Brehm 8h
Guilherme Matheus Waiandt Weber 8h
Julia Isoppo Rocho 8h
Lais Della Scarpari 8h
Marcos Daniel Schneider 8h
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Maria Eduarda Mello Rodrigues Netto 8h

Pablo Gabriel Galiza Barbosa 8h

Rafaela Regina Batista Pitrosky 8h

Yuri Duarte 8h
Turmas que participaram da realizagao do Projeto Quantidade de discentes
participantes no Projeto

02 turmas de 1° fase do curso de Agronomia 18

Descricao das atividades desenvolvidas

O projeto teve duracao de trés meses, com inicio em setembro e conclusdo em dezembro de 2025.
Apesar de todo o planejamento, foi necessario refazer o planejamento orginal e adaptar o cronograma
de atividades. Optamos por dividir as atividades em dois moédulos: Ensino, focada na criacdo de
modulos interativos para as aulas tedricas de Quimica; e o modulo de Curricularizagao, voltada para o
desenvolvimento de analises fisico-quimicas, como polpa de morango, maracuja, leite, mel e analise de
solos, com sentido de implementar uma ferramenta de apoio para curricularizagao do ensino, pesquisa
e extensdo. O projeto foi entdo armazenado em um repositério privado no GitHub e hospedado
gratuitamente numa plataforma OnRender, sendo entéo disponibilizado aos alunos. A seguir, apresento
os detalhes e as etapas executadas do projeto a cada més:

Tabela 2 — Cronograma e atividades desenvolvidas

PERIODO PLANEJAMENTO | ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

Este periodo foi dedicado ao mapeamento dos conteudos
curriculares e ao desenvolvimento da base de configuragao
do sistema, com a implementacdo de uma APl REST para
autenticagdo (/api/auth). No que se refere aos materiais
interativos, foram elaborados recursos relacionados aos
conteudos tedricos de identificagdo e uso de vidrarias,
solubilidade e polaridade, algarismos significativos e
determinacao da densidade.

Foi dado continuidade ao desenvolvimento de materiais
interativos, abordando topicos como determinacdo de Grau
Brix (aplicado a anadlise de alimentos) e preparo de calda
bordalesa. Criacdo do Moddulo de Curricularizagdo, com
Expanséao de | implementagéao de integragao com o Google Sheets, por meio
Outubro/25 Contetudo e Modulo|de alteracbes e corregdes no codigo, viabilizando a
de Curricularizacdo |exportagdo de dados de questionarios (via formulario-
pesquisa.html), visualizagdo de resultados (em resultados-
pesquisa.html) e exportagdo para Excel. Neste més foi
realizado a construcao dos modulos para analise de solos,
leite e mel.

Mapeamento
Setembro/25 Curricular e
Estrutura Base
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Durante este més, as atividades concentraram-se no
desenvolvimento de mdédulos especificos voltados ao curso
de Agronomia, especialmente direcionados a analise de
cultivares, como morango e maracuja. Esses modulos foram
elaborados considerando parametros relevantes, como °Brix,
Modulos aplicados a | PH, acidez titulavel e vitamina C, com o objetivo de auxiliar e
Novembro/25 |pesquisa, ensino e|enriquecer as aulas praticas das turmas da 12 fase do curso
extensao de Agronomia. Todos esses modulos foram implementados
recursos que envolvem calculos de solugdes, corregdes de
temperatura, calculo de média e desvio padrdo. Ao final do
més de novembro e inicio de dezembro, a plataforma foi
apresentada aos estudantes, que passaram a utiliza-la como
apoio em seu processo de aprendizagem.

Neste més, os estudantes foram ainda convidados a avaliar a
plataforma como ferramenta pedagdgica com base na
experiéncia de uso, a interface, a facilidade de navegacao e
Avaliagao e|sugestdbes de melhorias para o aperfeicoamento da
Feedback plataforma. Os resultados da pesquisa evidenciam uma
avaliagao positiva da plataforma pedagdgica por parte dos
estudantes, especialmente no que se refere a experiéncia
geral de uso.

Dezembro/25

Dificuldades encontradas

Os trés ultimos meses relacionados ao desenvolvimento do projeto foram marcados por uma intensa
concentracao de atividades académicas e eventos cientificos, o que impactou diretamente o andamento
do projeto. Embora houvesse um planejamento previamente estruturado, diversos imprevistos, como a
participacdo em eventos cientificos, somada a participacdo da comissdo organizadora de eventos,
feriados e outras atividades paralelas, acabaram comprometendo a realizagao de reunibes, bem como
algumas etapas de elaboragdo e execucdao da plataforma. A proposta inicial era para utilizar a
plataforma de forma progressiva e a realizagdo de testes em cada etapa, possibilitando os ajustes
necessarios ao longo do processo. Entretanto, essa estratégia ndo pdde ser aplicada. Diante desse
cenario, optou-se por apresentar aos estudantes a plataforma em desenvolvimento e usar o moédulo de
Curricularizagao do Ensino, Pesquisa e Extensdo, como projeto piloto. Vale também ressaltar, que as
atividades experimentais foram elaboradas considerando a infraestrutura disponivel nos laboratérios de
ensino, principalmente na disponibilidade de reagentes quimico, o que acabaram impactando na
qualidade e quantidade elaborados.

Avaliacao

A avaliagdo do projeto foi realizada através da percepgao dos estudantes sobre a experiéncia de uso e
como recurso complementar as praticas pedagogicas. Apesar do tempo de contato e experiéncia curto
com a plataforma, os resultados fornecem um indicativo sobre o impacto da plataforma nas atividades
pedagdgicas, bem como na integracao entre a teoria e pratica.
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Avaliagcao dos estudantes por meio do formulario:

1 - A fundamentacéo tedrica apresentada é clara e compreensivel?

2 - Os protocolos de analise estao intuitivos e explicativos?

3 - Os calculos e férmulas sao apresentados de forma compreensivel?

4 - A legislacao e parametros de referéncia sdo adequadamente citados?

5 - A interface da plataforma é intuitiva e facil de navegar?

6 - A entrada de dados e os calculos automaticos funcionam corretamente?

7 - A geracao de laudos técnicos em PDF atende as necessidades académicas?

8 - A plataforma contribuiu para seu aprendizado sobre analises fisico-quimicas?

9 - A plataforma te ajudou a desenvolver autonomia na realizagcao de analises laboratoriais?
10 - A integragao entre teoria e pratica proporcionada pela plataforma é eficaz?

11 - A plataforma aumentou seu interesse em disciplinas de analises fisico-quimicas.
12 - Qual a principal vantagem da plataforma em relagédo aos métodos tradicionais?
13 - Recomendaria esta plataforma para outros estudantes?

O questionario de avaliagao foi composto por um total de 13 questdes, utilizando uma escala Likert de 5
pontos (onde 1 = Discordo Totalmente e 5 = Concordo Totalmente), e duas questbes abertas. O
resultado dos formularios estdo apresentados na Tabela 1.

Tabela 1 — Resultados dos formularios aplicados aos estudantes considerando a escala Likert

Questao do formulario Média Mediana Desvio Padrao
Q1: Clareza Teorica 4,64 5,0 0,50
Q2: Protocolos Claros 4,64 5,0 0,50
Q3: Calculos Compreensiveis 4,55 5,0 0,52
Q4: Legislagao Adequada 4,55 5,0 0,52
Q5: Interface Intuitiva 4,64 5,0 0,67
Q6: Calculos Funcionais 4,55 5,0 0,69
Q7: Laudos Técnicos 4,45 5,0 0,82
Q8: Contribuicao Aprendizado 4,45 5,0 0,69
Q9: Autonomia 4,55 5,0 0,52
Q10: Integragao Teoria e Pratica 4,55 5,0 0,52
Q11: Aumento de Interesse 4,36 5,0 0,81
Q12: Satisfagao Geral 4,73 5,0 0,47
Q13: Recomendagao 4,73 5,0 0,47

A andlise dos resultados apontam uma percep¢ado majoritariamente positiva por parte dos estudantes.
Observa-se que todas as questbes obtiveram uma média superior a 4,3, com a maioria das medianas
atingindo o valor maximo de 5,0, indicando um forte consenso positivo.

As questdes relacionadas a Satisfacdo Geral (Q12) e 8 Recomendacao (Q13) da plataforma obtiveram
as maiores médias (4,73), reforcando a aceitagao e o sucesso da ferramenta junto ao publico-alvo.
Aspectos relacionados a estrutura e clareza do conteudo (Q1: Clareza Teérica, Q2: Protocolos Claros)
e a facilidade de uso (Q5: Interface Intuitiva) também foram bem avaliados (média de 4,64). Isso
corrobora a observacao inicial de que os estudantes destacaram a clareza visual e a organizagao dos
elementos como fatores que facilitaram a interagdo com o sistema.

Os itens com as menores médias, foram o Aumento de Interesse (Q11) (média de 4,36) e a Geracéao de
Laudos Técnicos (Q7) (média de 4,45). Esses pontos podem indicar areas com maior potencial de
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aprimoramento para maximizar o engajamento e a funcionalidade.

A distribuicdo das respostas mostra que a grande maioria das avaliagdes se concentrou nas notas 4 e
5, com pouquissimas ocorréncias de notas 3 ou inferiores, confirmando a experiéncia satisfatoria com a
plataforma. Os principais pontos de destaque relatados através do formulario foram: A automatizacao
dos calculos e a facilidade da visualizagao dos resultados, a clareza e a forma didatica apresentada,
apresentacao visual e a geracdo de laudos e a navegabilidade, que foi a facilidade de acesso e a
rapidez na execugdo das atividades. Em resumo, a plataforma é percebida como um recurso
complementar que melhora a organizagcdo, a praticidade e a eficiéncia na realizacdo de analises,
contribuindo para um aprendizado mais agil.

Quanto as sugestdes os estudantes destacam: Que seria interessante incluir uma opg¢ao de adicionar
mais amostras além das trés atualmente disponiveis na plataforma e possibilitar que o sistema trabalhe
no Modo Offline, possibilitando o acesso em locais sem conexdao com a internet para garantir a
continuidade do trabalho em campo.

A confiabilidade dos dados foi avaliada utilizando-se o coeficiente Alfa de Cronbach (a), que permite
estimar a consisténcia interna dos dados, expressando o grau de correlagao entre os itens avaliados. O
coeficiente foi calculado conforme a equacéo 01.

kK 2
k E;‘:l"i 1
a= ()1 - =51 (1)

0y

onde:

@ & o coeficiente Alfa de Cronbach;

kcorresponde ao numero de questdes do instrumento de analise;

2 LN . 7 r . .
% representa a variancia do !-ésimo item;

3,07

; g, ‘a . .
i=1"1 & g soma das variancias de todos os itens;
2 N . . . .
¢ refere-se a variancia total do escore obtido pela soma de todos os itens do instrumento.

O valor encontrado para este trabalho foi de a = 0,96, indicando uma excelente consisténcia interna e
confiabilidade do instrumento utilizado. As variaveis analisadas neste estudo encontram-se descritas na
Tabela 2.

Tabela 2 - Confiabilidade do Instrumento de Pesquisa (Alpha de Cronbach)
Numero de Varidncia Variancia Total Alfa de Cronbach (a).
questoes (k)
13 4,56 118,64 0,961
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ANEXOS

QUADRO DE FIGURAS

Figura 1 - Pagina inicial da Plataforma Quimica

Figura 2 — Menu principal de navegagao
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Figura 3 - Interface de autenticagéo do sistema de
analises fisico-quimicas

Figura 4 - Menu principal com modulos de analise
disponiveis no sistema
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IFC Campus Santa Rosa do Sul
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Figura 4 - Laudo técnico para analise fisico-quimica da

polpa de morango

LAUDO TECNICO DE ANALISE

Polpa de Morange - Andliss Fisico-Quimica

FoRlaasTIL

Protocolo: MOR39857351

Figura 5 — Estudante realizando analise fisico-quimica
da polpa de morango /Médulo da Curricularizagdo do
Ensino Pesquisa e Extensao

Alunos: Data de Emissdo: 15/12/2025
1

Amostra: Polpa de Morango Laboratério: |FC Santa Rosa do Sul

] AVISO IMPORTANTE

FINALIDADE DIDATICO-PEDAGOGICA: Os resultados apresentados neste laudo 530 provenientes de andlises

experimentais realizadas em ambients educacional & dest i para fins de
il e it de ¢ éncias técnicas. Para com walidade analitica,
estatistica e 30 comercial ou cientifica recomenda-se maior mimero de repeticies (n =
100, estatisticamente liva. conole rigoroso de qualidade e rastreabilidade metrolégica

dos instrumentos utilizados.

il Resultados das Anélises

£ Sélidos Soliveis Totais (*Brix)

Resultado: 0 £ 0.00 *Erix (3 --°C)
Padrdo: = 7.0 "Brix
Status: X Mo conforme

* Legislagio: Sequnda & IN r° 37/2018 do MAPA. a polpa de marango deve apresentar teor minimo de sélidos
saldveis de 7,0 *Brix. Este parimetio indica a quantidade de agicares = outros compestes dissakvidas, sendo indicativo
da dogura = qualidade da polps. A amestra n3o atende 20 padr minime exigido pela legisacio.

" Vitamina € {Acido Ascérbico)
Resultado: 0 + 0.00 mg/100g (0.000% g/100g)

Faixa tipica: 40-70 mg/100g [0/040-0,070%)
Status: s, Abaix do esperado

4 Interpretagdo dos Resultados

‘Qualidade Geral: 2 Mo conforme - M3c atende aos padrées minimes da legislagio

Perfil i indncia de acidez, mai para

Valor Nutricionak: Teor de vitamina C abaixo do esperado - verificar condigies de armazenamento
Conformidade com IN n° 37/2018 MAPA:

« Solidos Soliveis: X Nio conforme

« Addez Total: X Nio conforme

Recomendacfes:

+ Melhorar o ponto de colheita - frutos mais maduros

+ Verificar manejo pés-colheita & condigies de armazenamento

+ Investigar possivel fermentacio ou contaminacio

* Minimizar tempo & de para preservar viamina C

Informagdes do Laudo

Este resultado refers-se is andlises realizadas por slunos do Curso Superior de Bacharelado em Engenharia

Agrondmica do Instituto Federal Catarinense — Campus Santa Rosa do Sul, na disciplina de Quimica, sob 2

supenisio do docents responsivel.

As andlises integram ss acies da Curricularizacio do Ensino, Pesquisa e Extensdo, visando oferscer uma
iva 305 istarios locais, arti ivi priticas de Srio com a extensdo universitria e

contribuindo para o desemvolvimento regional.

Figura 6 - Preparo da amostra para analise fisico-
quimica da polpa de morango /Mddulo da
Curricularizacdo do Ensino Pesquisa e Extensao

Fonte: Elaborada pelos autores




